4551/3 BIOLOGI 3

BENTUK KERTAS SOALAN

Kertas 4551/3 ini mengandungi dua soalan:-

Scalan 1 merupakan soalan struktur yang mentaksir aspek-aspek Kemahiran Proses Sains
manakala Soalan 2 merupakan soalan esei yang membeti fokus dan mentaksir aspek-
aspek dalam Kemahiran Mereka bentuk Eksperimen.

Masa yang diperuntukkan bagi kertas Biologi 3 ialah 1% jam adalah mencukupi dan sesuai.
Anggaran masa bagi setiap soalan adalah 45 minit.

Komen tentang bentuk kertas soalan.

e Ruang laporan tidak perlu disediakan kerana ia mengganggu dalam proses
mencampur markah.

e Soalan 1(b)(i) untuk menguji Kemahiran Memerhati, berdasarkan Jadual 1. Ramai
calon didapati cenderung untuk menjawab berdasarkan Jadual 1 dan Rajah 2.
Untuk mengelakkan masalah ini, Jadual 1 dan Rajah 2 sebaiknya ditunjukkan pada
muka surat berlainan.

e Soalan 1 (b)(ii) adalah untuk menguji Kemahiran Membuat Inferens bagi
pemerhatian di 1 (b)(i). Untuk mengelakkan kekeliruan, dicadangkan aspek Membuat
Pemerhatian dan Membuat Inferens digabungkan seperti pada soalan 1 (c).

¢ Gambar foto dan maklumat pada Soalan 1(h) didapati mengelirukan calon.
Dicadangkan supaya hama bahan dalam gambar foto dilabel pada gambar foto yang
berkenaan atau tidak dinamakan langsung.

e Bagi Soalan 1, aspek KB 0607 (Kemahiran Menghubungkan Ruang dan Masa) tidak
terdapat dalam kertas soalan ini. Hal ini bermaksud satu daripada 11 aspek yang
ditetapkan dalam Buku Format Pentaksiran Biologi telah tidak diuji.

PRESTASI CALON SECARA KESELURUHAN

Pada keseluruhannya, prestasi calon 2005 adalah lebih baik berbanding tahun 2004. Lebih
ramai calon mendapat markah lebih daripada 30 daripada jumlah 50 markah penuh.
Terdapat calon yang mampu meraih 47/50 markah berbanding tahun 2004, dimana markah
tertinggi di seluruh Negara adalah 45/50.

Walau bagaimanapun, masih terdapat aspek tertentu Kemahiran Proses Sains yang belum
dikuasai sepenuhnya oleh calon.

PRESTASI CALON MENGIKUT KUMPULAN PENCAPAIAN

Calon Dalam Kumpulan Tinggi

Bagi kedua-dua Soalan 1 dan Soalan 2, calon dalam kumpulan ini menguasai dengan
cemerlang aspek Kemahiran Proses Sains yang ditaksir.

Calon dalam kumpulan ini mendapat markah penuh, iaitu 3 markah, bagi aspek-aspek
berikut :
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KB 0601
KB 0602
KB 0603
KB 0606
KB 0605
KB 0610
KB 0611
KB 061203
KB 061205

Memerhati

Mengelas

Mengukur menggunakan nombor
Berkomunikasi

Meramal

Mengawal pemboleh ubah
Membuat hipotesis

Merancang eksperimen
Menyenarai bahan dan radas

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini mendapat sekurang-kurangnya 2 markah bagi aspek

berikut :

KB 0604
KB 0608
KB 0609
KB 061201
KB 061202
KB 061204

Membuat inferens

Mentafsir data

Mendefinisi secara operasi
Membuat pernyataan masalah
Membuat pernyataan hipotesis
Menyatakan kaedah

Calon Dalam Kumpulan Sederhana

Calon masih menguasai dengan baik dan mendapat markah penuh bagi aspek-aspek

berikut :

KB 0601 - Memerhati

KB 0602 - Mengelas

KB 0603 - Mengukur menggunakan nombor

KB 061203 - Merancang eksperimen

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini mendapat sekurang-kurangnya 2 markah bagi aspek
berikut :

KB 0605 - Meramal

KB 0606 - Berkomunikasi

KB 0610 - Mengawal pemboleh ubah

KB 0611 - Membuat hipotesis

KB 061205 - Menyenarai bahan dan radas

Terdapat juga calon dalam kumpulan ini mendapat sekurang-kurangnya 1 markah bagi
aspek berikut :

KB 0604 - Membuat inferens

KB 0608 - Mentafsir data

KB 0609 - Mendefinisi secara operasi

KB 061201 - Membuat pernyataan masalah

KB 061202 - Membuat pernyataan hipotesis

KB 061204 - Menyatakan kaedah
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Calon Dalam Kumpulan Rendah

Penguasaan calon dalam kumpulan ini terhad kepada beberapa aspek sahaja. Kebanyakan
calon berupaya mendapat 3 markah hanya bagi aspek berikut sahaja :

KB 0603 - Mengukur menggunakah nombor
KB 0602 - Mengelas

Terdapat calon kumpulan ini yang mampu mendapat sekurang-kurangnya 2 markah bagi
aspek berikut :

KB 0605 - Meramal
KB 0610 - Mengawal pemboleh ubah
KB 061203 - Merancang eksperimen

Kebanyakan calon dalam kumpulan ini hanya mendapat sekurang-kurangnya 1 markah
bagi aspek berikut :

KB 0601 - Memerhati

KB 0611 - Membuat hipotesis

KB 0606 - Berkomunikasi

KB 061201 - Pernyataan Masalah

KB 061204 - Menyatakan kaedah

KB 061205 - Menyenarai bahan dan radas

Kebanyakan calon tidak mendapat sebarang markah bagi aspek berikut:

KB 0604 - Membuat inferens

KB 0608 - Mentafsir data

KB 0609 - Mendefinisi secara operasi

KB 061201 - Membuat pernyataan masalah
KB 061202 - Membuat pernyataan hipotesis
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SOALAN 1

Kekuatan Calon:

1. Hampir semua calon telah menguasai Kemahiran Proses Sains seperti:
« Kemahiran mengukur menggunakan nombor

Rajah 2 menunjukkan suhu awal air bagi setiap sampel makanan.

403
[ 3
i 30—
20—
Suhu awal air : ........... l 7 .................. C
RAJAH 2

Jadual 1 menunjukkan suhu tertinggi air selepas setiap sampel makanan terbakar
dengan lengkap.

Sampel makanan air /°C

Roti putih

34'c v’

if

Kacang tanah

|||Ir|||T|t~|um|

4o “c /

JADUAL 1
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¢ Memerhati

() (i) Nyatakan dua pemerhatian yang berlainan yang dibuat daripada
Jadual 1.

L Uhu. Gk celkpes.  tofipuhih. e cheakor engen

Qo |
2. Quhu.oll. LRIEPIS.AUASQLG 100N . LerfRute ...
dlengei.lsng k... 880 hagg. berbonsling rob ...
pufih isifu 40°C - . (3 markah]

8) (i) Nyatakan dua pemerhatian yang berlainan yang dibuat daripada
Jadual 1.

1 Suhu  air SG'QFGS roh Pu'HH terbalcar dengan
2 S O S r 3ul»<PCU' |cjc;.;c.c,¢r19 FTanah l1er reciiar

....................................................................................................

......................................................................................................

[3 markah]

() (i) Nyatakan dua pemerhatian yang berlainan yang dibuat daripada

Jadual 1. ke 4o

1 Sube fetting w ¥ Selep g’ Wlany Yundh é\\\w\u(}_\q\dﬂw Aingg!
oyt suhy ter¥inogl aiv elegas (64 Q\H'\\n didbaa s roide 38

9 Suhv (grm%; ay/ ‘qu_qu VoM Pslin dibakar qaily o 34 L AN

......................................................................................................

wiis Yo'c . [3 markah]
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¢ Mengawal dan mengendali pemboleh ubah

(¢) Lengkapkan Jadual 2 berdasarkan eksperimen yang dijalankan.

Pembolehubah Perkara yang dikendalikan
Pembolehubah Bagaimana mengubah pembolehubah
dimanipulasikan dimanipulasikan _ >

...Q'.Lﬁ.@....éc‘.mPE! makanan _ yang borbezs

..................................................

..........................................

Ayl Adlom.... Sesperimen. yand. sams......

M G RO nGh
""""""""""""""""""""""" . Xefapi- secard berasingan . ...
Pembolehubah Bagaimana menentukan pembolehubah
bergerak balas bergerak balas

...............................................................

Cuhu albhiy air

............................................

EEE A NG JAAIG e ‘/
Pembolehubah Bagaimana menetapkan pembolehubah
dimalarkan | dimalarkan
Vo e i, cempel makaaan. . itinbang

.........................................

.................................................................

Wekanan..yang. dgwa.) . - A
lan Aljalankan. supays. S, Nan.. ma..... .
don tetgp difersiehs .
JADUAL 2
[6 markah]
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¢ Membuat pernyataan hipotesis

(d) Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.
P & P Al /Pl

...... Lactng tineh L Aotng ondunQl. S0 mma s, L A 300 % . 008 .

................................................................................................

.........................................................................................................................

e Berkomunikasi B o

SO“‘\\’ei makanan tenakan Suy a?r/OC, Nile 4%030/'334

Rodi puidih € / S 420 8If D ¥

\(O\CD\V\S “fc\nc.\;h | \ | 8u.8

¢ Mentafsir data

Aii) Berdasarkan jadual di (e)(i), nyatakan hubungan antara kelas makanan
dengan nilai tenaganya bagi setiap sampel makangn: o

( Ro¥y pultn  werupakam kelab wiakoman FarDOAITIAL /e,
, & B
(e, empungat vl Yenage uang  barang berbanding
kacane,_femah ) yong mevapokon peotem felae makonan

01
o P o -
?ve#‘ lewak  rempuny el wilery ’ﬂ’m“fﬂ e Lkt DL o o ) YR

¢ Meramal

(¢) Eksperimen ini diulang dengan menggunakan biji gajus.
Ramalkan pemerhatian dan nilai teniaga yang mungkin diperoleh.
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« Mengelas

Sampel makanan yang nilai tenaganya setara dengan nilai tenaga

roti putih kacang tanah
M oosh Mayjerin
\Lfﬂ#ﬂﬂg vaehusg rahnyg ok s dbante € ot ¥
iR gajus

JADUAL 3

13 markah]

PERBINCANGAN TERHADAP KELEMAHAN CALON MENGIKUT ASPEK KEMAHIRAN
PROSES SAINS YANG DITAKSIR

Memerhati

Kebaryakan calon membuat perbandingan antara suhu awal air dengan suhu akhir air, dan
hukannya membuat pemerhatian secara terus pada Jadual 1.

(b) (i) Nyatakan dua pemerhatizn _‘r'iill‘ﬁ-_hlijl'lﬂiﬂuﬂ:-ihﬂg dibuat daripada
Jadual 1.

4
x I_;' r_-.r

A b . pohly ioibu 3H

ﬂ:r.{,una ‘Il.{,mma o bih 'Ik'b"“ -:u”'l;'ﬁ'&-'

L¥iosadng  (Rodu proiolon Th iy Yeh yobin b 57
[3 markek]
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(b) () Nyatakan dua pemerhatian yang berlainan yang dibuat daripada
Jadual 1.

8

[3 markah]

Membuat Inferens

Calon kurang mantap dalam kemahiran ini. Inferens yang dibuat pada soalan 1(b)(ii) tidak
dikaitkan dengan Pemerhatian yang telah dinyatakan di 1(b)(i). Calon tidak mengehadkan
jawapan untuk inferens dengan Jadual 1, seperti yang diarahkan dalam soalan.

Kerap terdapat calon menggunakan maklumat daripada Rajah 2 untuk menjawab soalan
1(b)(i), iaitu kemahiran memerhati. Oleh sebab inferens yang dibuat bergantung kepada
pemerhatian, maka inferens yang dinyatakan juga tidak relevan (error carry forward).

i) Npyatakan dua inferens daripada pemerhatian di (5)(i).

..................................................................................

2. Kendupgan. . ¥ehous. dalimn. Rasang | tenal. adalal,

[3 markah]

A ¥ ii) Nyatakan dua inf daripada pemerhatian di (5)(i).
_ (i) Ny inferens daripada p v Iling%)a(l)\/

1. Nagang lanah  mempung  Yewga Ao Gung lebl lodggax
\onbC\r\dmg roh \M’(dn

2 ....‘.‘Q.fe-'.\g....?‘.e‘mﬂ‘ ......... Mempunya  kendingcan  fenaga
Ma kan an |ebin )‘f"—‘@‘i‘ be bonding

..................................................................................................

BIOLOG! 3 557 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2005



Mengawal Pemboleh ubah

Kelemahan calon yang paling ketara adalah bagi cara mengendalikan pembolehubah yang
dicadangkan yang tidak selaras dengan pembolehubah yang dinyatakan.

Dalam soalan ini, calon menyatakan tingkah laku bagi pemboleh ubah yang bergerak balas
tanpa menggunakan perkataan perbuatan yang sesuai. Calon sering meninggalkan nama
alat atau radas yang digunakan untuk mengukur pemboleh ubah bergerak balas yang
berkenaan.

Bagi pemboleh ubah yang dimalarkan, calon tidak menyatakan nilai pemboleh ubah
tersebut walaupun maklumat tentang pemboleh ubah diberi dalam pokok soalan. Contoh:

¢ Nilai jisim makanan yang ditetapkan diberi sebagai 5 gram
¢ Isipadu air yang digunakan ditetapkan sebagai 20 ml.

(c) Lengkapkan Jadual 2 berdasarkan eksperimen yang dijalankan.

Pembolehubah Perkara yang dikendalikan

Pombalchabah ; Dasdimana HichEchah pEnoGiciundn
dimanipulasikan dimanipulasikan

v Menggantilean sqmpe! rofi  yang telah

...........................................................................

noomp 2l meEanan (e ng kP
r<hibapar  olepgan sampel kacang

v
T * ni10L | O R S SR e
Pembolehubah Bagaimana menentukan pembolehubah
bergerak balas bergerak balas
bacaan
Hagieng glamoneley, seleleh s o
g peadiean [T aeng 0 /
matanad  Sioslur , JERRETE. S oot -
..... ST S I
Pembolehubah Bagaimana menetapkan pembolehubah
dimalarkan dimalarkan

/| Tumbogag  jigm sampel makandp dan Jetapblh

.............................................................................
...........................................
............................................................................
............................................

ept subng Jon digunakan denhgal  \akar .

............................................................................

JADUAL 2
[6 markah]
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(c) Lengkapkan Jadual 2 berdasarkan eksperimen yang dijalankan.

Pembolehubah Perkara yang dikendalikan
 Femooienuoai Egaunana umnguoa pembolenuban
dimanipulasikan dimanipulasikan
A B - kacang..hanah. 4wg.. nealng-maeing. ...
P e e T P P TR P RN R R R LR R AR R A L A WM ..... M.q-hiw-.d‘%ﬂ-.‘P!:ﬁ@'ﬂ-:..
Pembolehubah Bagaimana menentukan pembolehubah
bergerak balas bergerak balas

ML@W%@%%fhbafﬂok

Pembolehubah
dimalarkan
disim...Lampel.......
Mee feanan o

............................................

Bagaimana menetapkan pembolehubah
dimalarkan

Hisico.... fampel Makanaa.
Luth dan tacang Janati) yong. Sendalk

Semakin tinggi kandungan tenaga sampel makanan, semakin tinggi suhu air yang

dicapai.

Kedua-dua kenaikan suhu air dan kandungan tenaga adalah merupakan pemboleh

ubah bergerak balas.

JADUAL 2

[6 ma

Membuat Pernyataan Hipotesis

rkah]

Masih terdapat ramai calon yang tidak dapat menggunakan pemboleh ubah yang
dimanipulasi dan pemboleh ubah yang bergerak balas untuk menulis satu hipotesis yang
tepat. Hipotesis yang ditulis coleh calon biasanya tidak jelas dan tidak dapat diuji secara
amali. Contoh :
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(d) Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.

...........................................................................................

.........................................................................................................................

[3 markah]
(d) Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini. p
denis. . wrapel magkann yang...la?zr..lftl.ns%f.\i ..... .M PUNYST...........
andungan.... Jenag4. ... yang.. NI i
5 W

.........................................................................................................................

(d) Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.‘/,-"

m\wmnm@Eﬁvbéwpmwwryﬁf}fmw Qoo

...... Jps NN A DD 2O
- Py ‘//
'''''' [3 markah]
(d) Nyatakan hipotesis bagi eksperimen ini.
. N L ¥ . 7
sWWMﬁWW ...... ¢

%,m\‘%' ..... lmx}:»)ﬂ(\%%,t‘vwa;\djaa ..... d&n?&d\.ﬂﬂ&m N

‘krm%a : | (e 0[”‘30{-”&} -
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Berkomunikasi

Kecuaian calon dikesan di 1(c)(i) dari segi penggunaan unit untuk nilai tenaga. Calon hanya
menggunakan unit Joule dan bukannya Joule/gram bagi nilai tenaga. Calon masih tidak

mantap konsep nilai tenaga.

INLIAlL Lo
Pg29 el 2m

Saw g

ikanan T

Makanan

Fena Fan suWd qil

Ve, keag ga

[ 253
Perhn

54 T

\'-o\ccmg
Tanah

\| <

\34.% 7

| Renailk Ghia Nilai tenaes /45 ) T ./
Qumpe\ Makanan ‘ RIS ILZ?F b/ i ! ﬂ”“r’? /Tz [ K ]
Roh P«'H]\ ; 611_ 0
i 5
!
i
1 , I
Haccmg l | | IQ‘)‘*-% |
{ i
s { !
lanah i :
i
i

[3 markah]
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Pe32 ei Im [ -
SqmF l?lﬂjﬂh Y\amr\g ml\ﬁ‘ﬂ
i ¢ — 347 - 29
5 K(’_ham&n sahu e e B T
) e (o) : =5 -
b T s : :
[‘JI\O\\ aiﬂ&ga ————Cp:ﬁ‘q"o 5)( 41)( li
g |Patix? o 3 ’
4
} <(91.0 { 4G-2
[3 markal

Mentafsir Data

Amat ketara calon terkeliru antara sampef makanan dengan kelas makanan. Roti putih
disamakan dengan protein, dan kacang tanah disamakan dengan karbohidrat atau bijirin.

Calon tidak menggunakan nilai tenaga yang dihitung di (e)(i) bagi sample makanan roti putih
dan kacang tanah, untuk mengenal pasti kelas makanan kedua-dua sampel .
Calon menjawab tanpa merujuk setiap sampel makanan.

Calon keliru dengan kuantiti setiap kelas makanan yang diperlukan dalam gizi harian
(piramid makanan) dengan nilai tenaga yang terkandung dalam setiap sampel makanan.
Oleh itu calon merumuskan nilai tenaga roti putih (karbohidrat) lebih tinggi daripada kacang
tanah (lemak).

(i) Berdasarkan jadual di (e)(i), nyatakan hubungan antara kelas makanan
' dengan nilai tenaganya bagi setiap sampel makanan.

Rod,.pukin... odaten | dari,. kelas medanan . \arhomdm)/ manakala ks

.....................................................................

Ldenah | adatahn | d ary,. ¥das makacan | _.\?S‘\'g\..\.‘f'.:.:Ezﬂtéﬁ.ﬁ.‘?@n...ﬁé.‘f‘ﬂ\....

LD G n e, Makanan, B, oy, 9L Reda. 00

.............................................................................................................

.................................................................................................................

[3 markah]
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(i) Berdasarkan jadual di (e)(i), nyatakan hubungan antara kelas makanan
dengan nilai tenaganya bagi setiap sampel makanan. .

{ { = i ¥
k- \

QPN L. oG 0. (Ehhn...... cendsh.......

ooty .. 0Nl FRnM e feMags.... A4\ ...
7C 2

acang . gL . A dakan. . dalom e

malov. Kasnibiat D €

g |3 markah)

(ii) Berdasarkan jadual di (e)(i), nyatak@n hubung@antara kelas makanan
dengan nflal tenaganya bagi setiap samipel makanan. .

koI sanpel Wumakang . odddh  profén, Maka
LNt sompe). Butakan, . cddkh profén, Mdka ..
Comay \enoge Mmevangi i adagh  Fifgg: C32 )
) Ll 1
‘ h kabohidiat, mag
ko sampol | mOuan,. U adddh  karBolietal, Mg
Ma fenuge hnatang, du  odaan  rondah )

.................................................................................................................

(ii) Berdasarkan jadual di (e)(i), nyatakan hubungan antara kelas makanan
dengan nilai tenaganya bagi setiap sampel makanan.

Semapt  (eadah  kelar metkancd  yeng  terddapal  ddlam

R R R E R R A R R TR R, S,

................................................................................................................

...........................................................................................
......................

.................................................................................................................

[3 markahl
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Mendefinisi Secara Operasi.

Hampir semua calon tidak berjaya memberikan definisi nifai tenaga melalui keputusan
eksperimen. Calon hanya mampu menyatakan definisi secara teori atau secara idea sahaja.

Di peringkat bilik darjah, calon masih menggunakan kaedah hafalan untuk pembelajaran
yang melibatkan definisi sesuatu konsep. Kaedah kontruktivisme dalam memperkembang
konsep sains tidak dipraktikkan oleh guru semasa kelas amali. Oleh itu, calon tidak dapat
mengaitkan maklumat dalam eksperimen untuk mengkonsepsi sesuatu definisi. Hal ini
bermaksud calon menganggap kelas amali hanya merupakan satu aktiviti dan bukan
sebagai konteks untuk mengukuhkan kefahaman teori.

() Berdasarkan keputusan eksperimen, apakah yang dapat anda rumuskan tentang
nilai tenaga?

....................................

....................................

. () Berdasarkan keputusan eksperimen, apakah yang dapat anda rumuskan tentang
~ nilai tenaga?

..................................................

ogapile L.q. o sompl  eelranan  Aldetdobion  ARGGON

Jengvop.. melie | seser  pllel | feroda | @maltn | \Rsac an duagar

fenagy o A alam Mol N oo [3 markah]

Meramal

Kebanyakan calon dapat membuat ramalan dengan tepat. Walau bagaimanapun terdapat
calon yang meletakkan nilai tenaga bagi gajus lebih rendah daripada roti putih. Calon tidak
memastikan kelas makanan gajus. Ada calon yang menganggap gajus tergolong dalam
kelas makanan karbohidrat dan meramalkan nilai tenaga gajus kurang daripada roti putih.

Pgdl ¢ 2m
(g) Eksperime an biji gajus.

Ramalkan 'permrermaarar o mrraromaga=dg mungkin diperoleh.

“Ummj Famp zﬂ/m‘jmy) km,rmfg ‘fanals . [ni aoﬂap&b 0/"“)0419[(““

3 f [ g - i = r 1 4
Hetoa Va (;{’.JoaJ'mcmw A m{su TZhaga B?,. mg. ?d(j(ut( /dg‘L/,

A
adeo - dargy Kelos puokeanary @fawﬂ”“'*‘““gﬂ”“w;j""
g: 184 . Li} [3 markakh)
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(¢) Eksperimen ini diulang dengan menggunakan biji gajus.

Ramalkan pemerhatian dan nilai tenaga yang mungkin diperoleh.
.....Hiqu..ilna.qg...buj..gﬁm...l@}zah...:*.f!!qat..dar.imdrs....kﬂca.'?a.m@.h.......ifaram.......
... R 998 ... mengan dun LA ok yang. Jabih. bagya. .

.....
.......................................

.......
........................
.....................
........................................
.............................

[3 markah]

; _ y, bl T v
(g) Eksperimen ini diulang dengan!ncnggmmkan biji gajus.

Ramalkan pemerhatian dan nilai tenaga yang mungkin diperoleh.
Pijl..a0)ve akan  derbglar dao sepdiles

.............

-

§\
A L' DAL TS A

L R T o

S ais. spbanyale 1S %c - Nifor, denagnye.  pulp

R R T N R L F LT L T T T T PO ne
...................................

[3 markah|

Mengelas

Calon keliru dengan gambar yang disertakan untuk tujuan mengelas. Walaupun nama
sampel makanan disertakan, calon tidak menggunakan maklumat dengan berkesan. Calon
juga tidak dapat mengkategorikan minyak sawit, mentega dan gajus dalam kumpulan
kacang tanah atau memasukkan jagung, nasi dan kentang rebus ke dalam kumpulan roti

putih.

Sampel makanan yang nilai tenaganya setara dengan nilai tenaga

roti putih kacang tanah

>
e —
Nash —__930@%(5 )

ik sawit—— a

JADUAL 3

[3 marka
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Sampel makanan yang nilai t 1ya setara dengan nilaj tenaga

roti putih kacang tanah
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SOALAN 2

PERBINCANGAN TERHADAP KELEMAHAN CALON MENGIKUT ASPEK KEMAHIRAN
PROSES SAINS YANG DITAKSIR

Kekuatan Calon
1. Pada keseluruhannya calon dapat menunjukkan Kemahiran Merancang Eksperimen
secara berpandu.
2. Walaupun soalan bermula dengan satu situasi sebagai rangsangan, calon masih
mampu memanfaatkan maklumat untuk mencadangkan satu eksperimen yang sah.

Kelemahan Calon

Secara am, terdapat peningkatan pada calon dalam kemahiran mereka bentuk eksperimen.
Semua calon telah dapat membuat laporan eksperimen mengikut format yang dicadangkan
dalam soalan. Untuk menguji samaada calon dapat menunjukkan kemahiran sama ada
membuat laporan secara sah, calon perlu ditaksir untuk kemahiran merancang eskperimen
tanpa panduan dalam soalan

Walaupun calon menjawab dengan cemerlang tetapi masih terdapat kelemahan dalam
beberapa aspek tertentu, seperti:

¢ Mengenal pasti pemboleh ubah berdasarkan situasi atau rangsangan dalam focus
soalan

Membuat pernyataan masalah yang tepat

Membuat pernyataan hipotesis yang tepat

Menyenarai bahan dan radas yang sesuai dan lengkap untuk eksperimen berfungsi
Menyatakan teknik eksperimen yang betul
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Menyatakan kaedah dengan lengkap dan sistematik
Mempamerkan data dalam bentuk jadual yang lengkap
Mempamerkan perancangan eksperimen yang lengkap
Membuat kesimpulan

Mengenal pasti dan Mengawal Pemboleh ubah

Dalam Soalan 2,calon perlu mengenal pasti dan mencadangkan ketiga-tiga pemboleh,ubah
dengan tepat daripada rangsangan dan pokok soalan.

Bagi pemboleh ubah yang dimanipulasi , calon tidak menyatakan nama larutan (gula atau
garam) yang sesuai digunakan untuk mengekalkan jisim tisu tumbuhan. Terdapat calon
yang mencadangkan asid sebagai contoh larutan.

Untuk amalan eksperimen yang sesuai dan sah, calon perlu menggunakan sekurang-
kurangnya empat kepekatan berlainan bagi larutan yang digunakan. Kepekatan larutan yang
dicadangkan sepatutnya merangkumi larutan yang hipotonik, isotonik dan hipertonik.
Kebanyakan calon hanya mencadangkan dua kepekatan sahaja. Terdapat juga kes di mana
calon menggunakan larutan yang berlainan jenis.

Dalam soalan ini, berdasarkan maklumat dalam bahan rangsangan calon sepatutnya
mengenal pasti jisim sebagai pemboleh ubah yang bergerak balas. Namun terdapat calon
yang menghafal eksperimen yang pernah dilakukan semasa kelas amali di sekolah, dan
kemungkinan guru telah menggunakan panjang atau perubahan panjang tisu tumbuhan
sebagai pemboleh ubah yang bergerak balas. Oleh itu, calon tidak mematuhi kehendak
soalan untuk menggunakan jisim sebagai pemboleh ubah yang bergerak balas.

Bagi pemboleh ubah yang bergerak balas, calon seharusnya secara jelas menamakan alat
yang digunakan untuk mendapatkan data bagi mengukur jisim, contohnya: neraca atau
penimbang elektronik.

Bagi pemboleh ubah yang dimalarkan , calon tidak menyatakan nilai dan unit yang betul
bagi parameter yang dimalarkan.

Membuat Pernyataan Masalah

Dalam soalan ini, ramai calon dapat mengenal pasti pemboleh ubah yang dimanipulasi dan
pemboleh ubah yang bergerak balas dengan betul. Walapun begitu, calon tidak
menggunakan kedua-kedua pemboleh ubah berkenaan dengan lengkap dalam menulis
pernyataan masalah. Calon tidak dapat menentukan masalah yang perlu dikaji dengan tepat.
Oleh itu calon tidak dapat menghubungkaitkan kesan pemboleh ubah yang dimanipulasi
terhadap pemboleh ubah bergerak balas. Pernyataan masalah juga tidak ditulis dalam
bentuk soalan.

Membuat Pernyataan Hipotesis

Terdapat ramai calon yang tidak dapat menggunakan pembeoleh ubah yang dimanipulasi
dan pemboleh ubah yang bergerak balas untuk menulis satu hipotesis yang tepat. Hipotesis
yang ditulis biasanya tidak jelas dan tidak dapat diuji secara amali. Penulisan hipotesis boleh
diberikan dalam bentuk yang positif atau negatif kepada objektif kajian.
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Kelemahan calon pada tahun 2005 adalah ramai calon tidak menyatakan hubung kait yang
tepat antara kedua-dua pemboleh ubah, iaitu /isofonik digunakan untuk menggantikan
perkataan mengekalkan jisim.

Menyenaraikan Radas dan Bahan

Untuk menyenaraikan radas dan bahan yang lengkap bagi sesuatu eksperimen, calon perlu
mengambil kira semua radas dan bahan yang diperlukan untuk pemboleh ubah dimanipulasi,
pemboleh ubah bergerak balas dan langkah berjaga-jaga atau langkah untuk meningkatkan
kejituan eksperimen.

Bagi Soalan 2, kebanyakan calon gagal mendapatkan skor maksimum kerana tidak
memasukkan kertas fisu dalam senarai bahan, dan pisau atau penebuk gabus dalam
seharai radas yang diperlukan untuk meningkatkan kejituan eksperimen.

Menyatakan Teknik Eksperimen

Teknik eksperimen adalah langkah atau cara spesifik yang dilakukan untuk mengukur atau
mendapatkan maklumat bagi pemboleh ubah bergerak balas. Bagi soalan ini, calon
sepatutnya menyatakan "mengukur dan merekod jisim menggunakan neraca, atau mengira
perubahan jisim tisu tumbuhan dengan menggunakan rumus bagi kepekatan larutan
sukrosa yang diguna.”

Kelemahan pelajar dalam kemahiran ini ialah pelajar hanya menyatakan “memerhati atau
membaca jisim” sahaja. Perbuatan merekod tidak dinyatakan.

Menyatakan Kaedah

Dalam menulis kaedah eksperimen, calon perlu menggariskan perkara berikut:

e Langkah-langkah memasang radas dan menyediakan bahan untuk menjalankan
eksperimen.

¢ Menyatakan cara mengendalikan pemboleh ubah yang dimalarkan.

e Menyatakan cara mengendalikan pemboleh ubah yang dimanipulas.

¢ Menyatakan cara mendapatkan maklumat bagi pembolehubah yang bergerak
balas.

e Mencadangkan langkah yang sesuai untuk meningkatkan kejituan atau
mengurangkan ralat semasa eksperimen.

Dalam soalan ini, calon perlu menyatakan cara radas dipasang dan bahan dirawat untuk
menjalankan esperimen bagi mendapatkan bacaan. Sering didapati calon tidak menyatakan
cara menyediakan tisu tumbuhan untuk eksperimen dengan lengkap, contohnya sama ada
tisu tumbuhan perlu dipotong, dikerat atau ditebuk. Rawatan terhadap tisu tumbuhan sepeti
membuat timbangan awal, merendam, mengeluarkan daripada larutan rendaman dan
ditimbang semula juga tidak dicadangkan dengan lengkap. Berdasarkan cara calon
menjawab menunjukkan bahawa calon tidak menjalankan eksperimen di sekolah secara
sistematik:

Contohnya: tidak mencadangkan penggunaan kertas tisu untuk mengeringkan jalur ubi
kentang sebelum menimbangnya.

Bagi langkah untuk mengoperasi pemboleh ubah yang dimanipulasi, calon tidak menuliskan
tingkah laku yang menunjukkan penggunaan kepekatan larutan yang pelbagai.

Bagi langkah mengoperasi pemboleh ubah yang bergerak balas, ada calon yang
mencadangkan, mengukur panjang atau perubahan panjang jalur ubi kentang dan
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bukannya jisim serta perubahan jisim tisu tumbuhan yang diguna. Penggunaan alat yang
diguna untuk mengukur jisim juga tidak dinyatakan.

Calon tidak peka dengan fangkah untuk memperttingkat kejituan atau mengurangkan ralat
semasa menjalankan kerja amali. Kemungkinan di peringkat sekolah penekanan terhadap
langkah berjaga-jaga jarang dibincangkan.

Kemahiran Berkomunikasi




